Typenreihe SK 1/39

FERNEINSTELLBARER
1-kW-KURZWELLEN-UNIVERSALSENDER

1,5...30 MHz . Mit Selbstabstimmung

Die hohe Belegungsdichte des Kurzwellenbereiches und die Einfihrung der Einseitenbandtechnik stellen
hohe Anforderungen an die Gerdtekonzeption und verlangen Vereinfachung oder Automatisierung des
Senderbetriebes sowie Vielseitigkeit in bezug cuf die wahlbaren Sendearten. Sender der Typenreihe

dafd 1

im Internationalen

SK 1/39

erfillen diese Forderungen weitgehend. Sie sind so eingerichtet

Sendearten fir AM und FM durchgefihrt werden kénnen, und sie

svertrag Genf 1959 genannten

chtigen besonders die Einseitenbandaussendungen. Sender der Typenreihe SK

eignen sich fur folgende Funkdienste

Fester Funkdienst, fester Flugfunkdienst,
Rundfunkdienst

Beweglicher Funkdienst, beweglicher Seefunkdienst,
Hafenfunkdienst, beweglicher Landfunkdienst,
Flugnavigationsfunkdienst, Seenavigationsfunk-
dienst

Sicherheitsfunkdienst

Wetterhilfen-Funkdienst

Normalfrequenz-Funkdienst, Zeitzeichen-Funkdienst

Sonderfunkdienst

Modulationssatz ®

Nebenstehendes Bild 1 zeigt den Sender SK 1/3901.

Andere Ausfilhrungen dieser Typenreihe unterscheiden sich in der
Bestickung des Modulationssatzes (s. Tobelle S. 3 und Bild 4)

. Zentrales Bedienfeld fir Frequenz, Sendeart,
Leistungs- und Betriebsstufen

Abstandsbedienung bis zu 10 km Entfernung méglich
Verfigung iber beliebige Entfernungen mittels Fernwirkeinrichtung
Automatische Senderabstimmung mit kurzer Abstimmzeit (maximal 7 s)

Universelle Einsatzméglichkeiten durch Modulationssatz fiir alle gebrduchlichen Sendearten
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Allgemeines

Kurzwellensender der Typenreihe SK 1/39 .. arbeiten innerhalb des Frequenzbereiches 1,5. .. 30 MHz. lhre
Eigenschaften — auf einschldgige CCIR-Empfehlungen abgestimmt —, die technische Konzeption und ihr
Komfort (zentrales Bedienfeld, Fernbedienbarkeit, Selbstabstimmung) erschliefen ihnen ein weites Einsatz-
gebiet. Sie sind ,universell” verwendbar, d. h. durch unterschiedliche Bestickung des Modulationssatzes
(Baukastenprinzip) kénnen sie den Erfordernissen der einzelnen Funkdienste in bezug auf die Sendearten
angepaft werden. Aus nebenstehender Tabelle sind die genauen Typenbezeichnungen der Sender, ihre
Bestiickung und die méglichen Sendearten ersichtlich. Beispielsweise gestattet die Ausriistung mit dem
Modulationssatz NA 3301 folgende Sendearten: A1, A2, A3, A3A, A3J, A3H, A3B, F1, F3, Fé. Besondere
Berlcksichtigung fand die Einfilhrung der Einseitenbandijbertragung.

Die Sender liefern eine Ausgangsleistung von 1 kW PEP an einen unsymmetrischen Ausgang von 50 Q.
Durch Nachschalten eines besonders zu bestellenden Leistungsverstarkers VK 20/39 .. kann die Sende-
leistung auf 20 kW erhéht werden.

Wirkungsweise und Aufbau

Universal-Kurzwellensender der Typenreihe SK 1/39 .. sind nach dem Baukastenprinzip in Einschubbau-
weise aufgebaut und enthalten folgende Bausteingruppen (siehe Bild 3):

Bediengerdat
Modulationssatz
Dekadischer Steuersender
Automatik
Senderverstdrker

Am Bediengerdt wird Gber den Sender verfiigt. Es besteht aus zwei Bedieneinheiten, von denen eine (Bild 4)
for die dekadische Frequenzeinstellung bestimmt ist, wihrend an der anderen (Bild 5) die Sendeart sowie
Leistungs- und Betriebsstufen eingestellt werden. Diese zweite Einheit enthdlt ferner eine Starttaste, die
den selbsttatigen Abstimmvorgang auslést. Eine Meldelampe zeigt die Sendebereitschaft an. Die Zeit zur
vollstandigen Ausfihrung des Einstellbefehles bei automatischem Betrieb betrégt maximal sieben Sekun-
den. Das Bediengerét kann Uber vieladrige Kabel (drei 16paarige Kabel) bis zu zehn Kilometer Entfernung
vom Aufstellungsort des Senders abgesetzt werden (Abstandsbedienung). Dariiber hinaus Uberbriickt be-
liebige Entfernungen eine Fernwirkeinrichtung mit Hilfe von zwei Wechselstrom-Telegrafiekandlen. Die
Einstellverfigung fir den Sender kann dabei unter Verwendung einer elfteiligen Wahlscheibe vorge-
nommen werden.

Der Modulationssatz wird je nach Aufgabenstellung unterschiedlich bestiickt. Er enthalt die zur Durch-
fohrung der gewiinschten Sendearten erforderlichen Einrichtungen, z. B. Modulatorkern, Tastmodul, A3A-
Modul. Die zu ibertragende Nachricht wird im Modulationsgerét einer Hilfstrdgerschwingung von der
Mittenfrequenzlage 300 kHz aufmoduliert, und zwar in einer der gewdhlten Sendeart entsprechenden
Weise. Von hier gelangt die als Informationsfrequenz bezeichnete Hilfstragerschwingung zum Informa-
tionseingang des Steuersenders.

Der Steversender arbeitet nach dem Prinzip der Frequenzsynthese, wobei alle im Abstand von 100 Hz
einstellbaren Ausgangsfrequenzen von einem einzigen 1-MHz-Quarz abgeleitet werden. Die Frequenz-
einstellung erfolgt in Stufen von 10 und 1T MHz sowie 100/10/1/0,1 kHz.

Die Automatik steuert das folgerichtige Einschalten der erforderlichen Speisespannungen sowie den Ab-
lauf des Selbstabstimmvorganges.

Im Senderverstérker wird das vom Steuersender abgegebene HF-Signal linear auf die Ausgangsleistung
verstdrkt. Die letzte Verstérkerstufe ist als Schmalbandverstarker mit 50-Q-Ausgang aufgebaut und stimmt

sich bis zu einer Fehlanpassung s <2 automatisch ab.

Der Kurzwellen-Universalsender ist in Einschubbauweise nach DIN 41490 ausgefihrt.



SK 1/39

Modulationssatz
Sendearten
Sarida: bestickt mit
bezeichnung Med.- Tastmodul A3A-Modul
Type e HS 6150 HS 6151 A1 | a2 | a3 [asa| azs|asn|aze| F1 | F3 | Fe
6142 A B A B
SK 173901 NA 3301
3902 3302
3903 3303
/3904 3304
3905 3305
3906 3306
3907 3307
3908 3308

Bild 2 Senderbezeichnung, Bestiickung und mégliche Sendearten

Funktionen der im Modulationssatz verwendeten Bausteine:

Modulatorkern HS 6142:

Tastmodul HS 6150:

A3A-Modul HS 6151:

Modulationsgerdt

Die vom Tastmodul bzw. A3A-Modul gelieferten Signale
werden in modulierte HF-Signale (Amplituden- bzw.
Frequenzmodulation) auf die Informationsfrequenz von
300 kHz umgewandelt.

Gleichstrom- oder Tonfrequenzsignale werden in Tast-
spannungen umgewandelt.

Aufbereitung des Einseifenbandes sowie Weiterver-
arbeitung der NF-Signale fir A3 und F3.
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Telefonie

Modulatorkern
Tastmodul
A3A - Modul

Senderverstarker

.

Pegelregles
Frequsnzdaliaden
Informationseingang

Fernwirkeinrichtung

Bediengerat

Bandfilterverstirker
1-kW-Verstarker
Selbstabstimmung

Auto-
matik
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Einstellung van
Frequenz, Sendearten
Leistungsstufen
Betriebsstufen

Start fir Abstimmung

Abstimmautomatik

Frequeni-

informationswandler
Einschaltautematik

Bild 3 Prinzipschaltbild des Kurzwellen-Universalsenders

Bild 4 Bedieneinheit HS 1240-12 zur dekadischen Frequenz-

einstellung
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Bild 5 Bedieneinheit HS 8398 zur Wahl der Sendeart und
Betriebsweise
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Technische Daten

Erzeugung und Verstarkung des HF-Trdgers

Dekadische Steuversiufe

Frequenzbereich . . .

Frequenzeinstellung
dekadisch in den Stufen . .

Die Steuerung der DFO kann durch den eingebauten Steuergenerator
oder durch eine zugefilhrte Steuverfrequenz erfolgen.

Fehlergrenzen der Ausgangsfrequenz
bei Steuerung durch eingebauten Steuergenerator unter folgen-
den Nennbedingungen:

Temperaturbereich
Netzspannung
Netzfrequenz

Frequenzkonstanz

Anheizzeit bei 15 “C Raumtemperatur fir einen Fehler < 10-¢

Frequenzschwankungen, verursacht durch Ein- und Ausschalten der
Thermostaten

Spannungsbedarf bei Fremdsteuerung .
Ausgangsleistung an 60 Q Last
bei einem sinusférmigen Signal

Nichtlineare Verzerrungen, gemessen bei Doppeltonaussteverung
des Informationseinganges, bezogen auf eines der beiden Signale .
bezogen auf PEP . .

Informationseingang . . . . . . . ..
An diesem Eingang kann ein in Frequenz und Ampll?ude modu-
lierter 300-kHz-Tréager eingespeist werden. Seine Modulation wird
am Ausgang des Gerdtes wiedergegeben. Empfohlenes Modu-
lationsgerdt siehe Tabelle auf Seite 3.

HF-Verstarker 1 kW

Frequenzbereich . . .
Ausgang

Ausgangsleistung
Al, F1,F6, F9 . . .
A2, A3 ;B
A3A, A3B A3, A3H A9 \b&l Quallrcfsdofen ncch Sendearr A3Af) 0

Unterdriickung unerwiinschter Aussendungen . . . .
Selbstabstimmbare Fehlanpassung . . . . .

0, 30 MHz
0...2 x 10 MHz
0...9x 1 MHz
0...9 x 100 kHz
0..:9 % 10 kHz
0...9x 1 kHz
0...9 x 100 Hz
+15...+35°C
220V +5%,

50 Hz +5%

< 1x10 % pro Tag

2 Stunden

<1x 108

0,5V sinusféormig an 60 Q

100 mW, entsprechend 6,9 V..

<46 dB
<52 dB

unsymmetrisch

1,5....30 MHz

50 Q, unsymmetrisch,
Anschluf3 Dezifix B

Trager: Spitze:
1 kW 1 kW
250 W 1 kW

.100%, T kW
einstellbar

entsprechend CCIR 232
Umux/Urnin & 2



Modulation (Sendearten fernwahlbar)

Sendeart Al

Gleichstromtastung

Einfachstrom (eigen und fremd) .

Doppelstrom (fremd) . . . .

Zulassiger Widerstand der Leitungsschleife bei Benutzung der ein-
gebauten Stromquelle 80V . . . .

Tastgeschwindigkeit
Tastzeichen hart/weich 50, 120, 300 Bd, umschaltbar . .

Zeichenverzerrungen bei 50 Bd

Tontastung

Frequenzbereich des Tontrdgers . . . . .

Eingangswiderstand
Eingangspegel . . . .

Tastgeschwindigkeit, Tastzeichen und Zeichenverzerrungen wie bei
Gleichstromtastung.

Empfangerblockierungsrelais

mit einstellbarer Abfallverzégerung bis ca. 100 ms fir BK-Betrieb ist

Wechselkontakt (60 V, 2 A) zur Verfigung.

Sendeart A2

Modulationsfrequenz

Modulationsgrad

Gleichstromtastung und Tontastung . . .

Tastgeschwindigkeit . . . . . . . . . . . . .o oL L.

Empfangerblockierung

Sendeart A3

Eingang umschaltbar:

a) fir Kohlemikrofon mit Sprechtaste in Serie. ZB-Mikrofonstrom-
quelle eingebaut, Mikrofonstrom

Zulassiger Widerstand der Leitungsschleife
Trigerhochschaltung

b) fir Leitungsanschluf3, getrennte Tréagerhochschaltung,

zulassiger Widerstand der Tréagerhochschaltschleife

Eingangswiderstand

Eingangspegel (fir m = 100%)

Frequenzgang . .

Klirrfaktor bei m — 80%

Fremdspannungsabstand

Geréduschspannungsabstand, bewertet nach CCIF

Empfangerblockierung

SK 1/3%

20 mA ... 40 mA, einstellbar
+ 20 mA, einstellbar

bei 20 mA: max. 2000 Q
bei 40 mA: max. 600 Q

max. 3600 Bd
nach CCIR Nr. 145 (fernwdihlbar)
a4

800 ...3000 Hz
600 Q@ +20%, erdfrei
20 dB ... +10 dB, einstellbar

vorgesehen. Es steht ein erdfreier

500 Hz +10% oder
1000 Hz +10%, umschaltbar

ca. 90%,

wie bei Al
(aufler Tastgeschwindigkeit)

max. 300 Bd
wie bei Al

ca. 20 mA
max. 1000 @

durch Mikrofonstrom

max. 1500 Q
600 Q@ +20%, erdfrei
20 dB ... +10 dB, einstellbar

100 Hz ... 6000 Hz +1 dB,
bezogen auf 1000 Hz

5%

> 45 dB, bezogen auf m = 100%
= 55 dB, bezogen auf m — 100%
wie bei Al
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Sendeart A3A, A3B, A3J, A3H, A9

Eingdnge umschaltbar, wie bei A3
Eingangswiderstand . . . . . . . . .. oL oL L

Eingangspegel . . . . .
Frequenzgang . . . . .

Tréigerrest bei AZA und A3B, einstellbar in Stufen zu 2,5% von 0 bis
209% sowie 50% und 100% gegen PEP
Trégerrest bei 0% . . . . . .

Tragerrest bei A3J
Trégerrest bei A3H s 4
Fremdspannungsabstand bei Trogerrest 15% ......... o
Abstand der Intermodulationsprodukte 3. Ordnung (2f~f;, 2f—fs) . .

Sendeart F1

Fehlergrenzen der Ausgangsfrequenz bei Frequenzmodulation

zustizlich gegen Steuerstufe

Nennbedingungen:
Temperaturbereich
Netzspannung

Netzfrequenz . . . . . . .
Hub .. . . . . . . .. .
Voreingestellte Stufen des Hubes ...........

Zeichenumkehrung . . . . . . .. .. L.

Getrennte Trédgerhochschaltung;
zuldassiger Widerstand der Tréigerhochschalischleife . . . .

Gleichstromtastung und Tontastung sowie Empfdangerblockierung . .

Sendeart F3

Eingang umschaltbar, wie bei A3
Eingangswiderstand . . . . . . . . . . .. L L.
Eingangspegel fir 1,5kHz Hub . . . . . . . .
Frequenzgang . . . . . o
EIOBT o et e b B o L B e i e i w o e

Empfangerblockierung . . . . . . .

Sendeart Fé

Hub I . . . . .
Hubverhdaltnis

Voreingestellier Hub . <« & &+« v o v v 0 v v v v v s
Zeichenumkehrung . . . . .
Gesamthub

Tragerhochschaltung, Glelcl‘stromtustung, Tontastung und
Empféngerblockierung

Stromversorgung

Netzspannung . . . . . . . .
Leistungsaufnahme bei Sendeart A1 S
Die garantierten Qualitétsdaten gelten bei Nennspannung.

600 Q +209%, erdfrei
-20dB ... +10dB

100...6000 Hz +2 dB,
bezogen auf 1000 Hz

> 50 dB

0%

50%

> 50 dB gegen PEP

~ 41 dB, bezogen auf PEP

-~ =5 Hz pro Tag (unter Nenn-
bedingungen)

+0...+50°C

220V +5%

50 Hz +59%

0... £850 Hz, einstellbar)

+0, =100, +140, £200, +280,
+400, =600 Hz?)

einstellbar

max. 1500 Q
wie bei Al

600 Q@ +20%, erdfrei
20 dB ... 10 dB, einstellbar
wie bei A3
max. 1,5 kHz
wie bei Al

0... =550 Hz, einstellbar’)
2:1

+ 400/ £ 200 Hz?)
einstellbar

max. +850 Hz

wie bei F1

220 V 50 Hz u. 115 V 60 Hz +10%
3,8/2 kVA

Der Sender ist betriebsféhig an Netzen, deren Spannung um nicht mehr als £10% von der Netzspan-

nung abweicht.



Selbstabstimmung
Umschaltzeit zwischen 2 beliebigen Einstellungen . . . . . . . . . mox.7s

Beliftung
Zentralbeliftung durch Druck-Sauglifter. Leichter Uberdruck im Gehéuse.
MaBe und Gewichte

Die dufleren Abmessungen der Sendeanlage sind aus Bild é ersichtlich.

Gewicht der kompletten Anlage . . . . . . . . . . . .. . .. 300 kg
Gewicht der kompletten Anlage mit Schwingrahmen . . . . . . . . ca. 340 kg
Bestellbezeichnung . . . . . . . . . . . . . . . . ... .. . . P Ferneinstellbarer 1-kW-

Kurzwellen-Universalsender

Type SK 1/39 . 3)

) Der eingestellte Hub ist fernwdhlbar.
%) Die festeingestellten Stufen des Hubes sind fernwéhlbar.

3] Typenbezeichnung entsprechend der gewiinschten Bestiickung It. Tabelle
Seite 3 ergdnzen, z. B. fir Betriebsarten A1, A2, F1: SK 1/3905

Abmessungen
613 B | Ausgang 50 Q)
o (Dezifix B)
_ bas pud
[_Hsi240.12 ] [ Hss3s8 }\ T
Bedieneinheit
fur Dek, Sreyarsender fur Sendearten
HS 20301
1-kW-Verstarker
HS 2029
Vorverstarker 3
o 0270 ]
@ Dekadischer Steversender
L . T
Modualtionssatz NA 3301 j
1)“2)!3)'4)' 5
6) 7) 8) )
HS 30761
Hochspannungsnetzgerdt
HS 50401
1 Kastengestel|
| L]
x Modulationssatz NA 3301
' - S als Bestiickungshbeispiel
] 1) Tastmodul HS 6150
2) Tastmodul HS 6150
0 3) A3A-Modul HS 6151
- & 4) A3A-Modul HS 6151
5) Modulatorkern
J HS 6142
L _/ é) Frequenzinformations-
T wandler HS 6135

7) Abstimmautomatik HS 6102
8) Einschaltautomatik HS 4027

Bild 6 Hauptabmessungen und Anordnung der Bausteine eines Kurzwellen-Universalsenders SK 1/39 . .

SK 1/3¢9
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FERNEINSTELLBARER
1-kW-KURZWELLEN-UNIVERSALSENDER SK 1/39

Anderungen, insbesondere solche, die durch den technischen Fortschritt bedingt sind, vorbehalten.
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